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Perguntas para reflexao!

» Por que criar normas para a utilizacao de fontes
alternativas de agua?

» Qual a demanda a ser atendida?

» Em que condi¢cOes as normas, caso desenvolvidas,
devem ser aplicadas?



Fontes alternativas de agua para fins nao
potaveis

® Proposta Grupo de Trabalho ABNT
&agua de chuva (coberturas);
&agua pluvial (drenagem de pisos);
®agua de rebaixamento de lencol;
®aguas claras
®aguas cinzas Agua de reuso

&aguas negras



Usos potenciais

® descarga em bacias sanitarias € mictorios,
independentemente do sistema de acionamento;

®lavagem de logradouros, patios, garagens e areas externas;
® lavagem de veiculos;

® 1rrigacao para fins paisagisticos;

®reserva técnica de imncéndio;

®uso ornamental (fontes, chafarizes e lagos);

& sistemas de resfriamento de agua.
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Padroes de qualidade:

®Quais os objetivos dos padroes de qualidade?

oProteger o0 usuarios e o0s equipamentos dos
sistemas envolvidos;

®Como eles sao definidos?
®Avaliacao de risco;

&Capacidade das tecnologias disponiveis.






Contaminac¢ao usuario (microbiologica)
Impactos a0 meio ambiente
Danos materiais ou equipamentos

Desabastecimento da agua de reuso

Matriz de Riscos - Grau de relevancia baseado na probabilidade e
impactos dos eventos

RISCOS Impactos, danos ou contaminac¢ao
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Exemplo de legislacao para definicao de padroes
de qualidade para agua de reuso

& Resolucao conjunta SES/SMA/SSRH N° 01/2017;

@ Disciplina o reuso direto nao potavel de agua, para fins
urbanos, proveniente de Estacoes de Tratamento de Esgoto
Sanitario e da providéncias correlatas;

® Submetida para consulta publica em Abril de 2013;

® Aprovada em 28/07/2017.



Padroes de Qualidade Propostos — SES/SMA /SSRH

Padroes de qualidade Categorias de Reuso

Uso com restricao Uso com restricao

Parametro Unidade
moderada severa

pH -- 6-9 6-9
DBO:s 5 mg O,/L <10 <30

Turbidez® UNT <2
SST mg/L (1)
Coliformes Termo®  UFC/100 mL  NZo detectavel
Ovos de helmintos®® Ovo/L
Cloro residual total® mg/L
Condutividade elétrica® dS/m




Padroes de Qualidade Propostos - SES/SMA /SSRH (cont.)

Uso com restricado Uso com restricao
moderada severa

RASG6 - <3 3-9

Parametro Unidade

Solidos dissolvidos totais mg/L <450 < 2000
Cloreto mg/L 106" < 350

Boro <0,7 <20

Distancia de precaucdao® 70
(para pocos de captacdao de agua potavel)

Tratamento secundario, Tratamento secundario,
desinfeccao e filtracao. desinfeccao e filtracao.
Este tratamento nao
podera ter niveis
mensuraveis de
patdgenos®

Tipo de tratamento




Usos previstos

& 1. Irrigagao paisagistica;

& II. Lavagem de logradouros e outros espacos publicos e
privados;

& 1II. Construcao civil;

&IV. Desobstrucao de galerias de agua pluvial e rede de
esgotos;

V. Lavagem de veiculos;

& Combate a incendios.



Parametros de qualidade Agua de Chuva (ABNT 15.527/2007)

Coliformes totais Semestral Auséncia em 100 mL
Coliformes termotolerantes Semestral Auséncia em 100 mL
Cloro residual livre Mensal 0,5a3,0mg/L

Turbidez < 2,0 uT, para uso menos

Mensal .
restritivos < 5,0 uT

Cor aparente (caso nao seja
utilizado nenhum corante)

pH Mensal 6-8

Mensal < 15uH




Proposta de Qualidade Grupo ABNT

pH 6,0a9,0
Coliformes termotolerantes ou E.coli Nao detectavel
Ovos de helmintos <1 ovo/L
Turbidez <2UT
DBO; 5, <10 mg/L
CRT (cloro residual total) ARl el AL R St

1,0 mg/L
Solidos Dissolvidos Totais (SDT) /
Condutividade elétrica @ < 1.000 mg/L /(1.600 uS/cm)

Amonia® < 1,0 mg NH,/L
Carbono Orgéanico Total (COT)® 4 mg C/L




(DPara sistemas de aproveitamento de agua de chuva, os padrées de
qualidade devem estar em conformidade com a ABNT NBR 15527.

(2) Valores estabelecidos para aguas com Soélidos Dissolvidos Totais
<1000 mg/1 (1600 uS/cm), relacao entre condutividade e SDT deve ser
1,6. Valor de referéncia retirado da portaria de potabilidade vigente.
Para 1rrigacao deve ser reavaliado pelos projetistas em funcao de
problemas com fitotoxicidade e salinizacao do solo.

3 Aplicavel somente para uso em descarga em bacias sanitarias e
mictorios.

4Para sistemas de aproveitamento de agua de rebaixamento de lencol
freatico, deve-se avaliar o teor de carbono organico total, avaliando se ha
a contaminacao por compostos Organicos.



Tendéncias no estabelecimento de padroes de
qualidade

& Padronizacao na contagem de organismos indicadores
de patogenos: auséncia em 100 mL;

®Ovos de helmintos: < 1 ovo/L;
® Demanda bioquimica de oxigénio: < 10 mg O,/L;
®Residual de agente de desinfeccao;

& Restricao para Sais Dissolvidos Totais.



Consideracoes finais sobre padroes de
qualidade

&lIdentificar os principais perigos e riscos associados a
sua utilizacao:

&Isto requer a defini¢do clara do grupo critico a ser protegido.

&®Levar em conta a fonte alternativa de abastecimento;

&Considerar as tecnologias de tratamento passiveis de
utilizacao:

®Prezar pelo conceito de melhor tecnologia disponivel.



Muito obrigado
pela atencao!



